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Versteifte Struktur 

Bei einer durch Spanten (12', 14') versteifte n Struktur, ins- 
besondere bei einer Flugzeugzelle, bestehen die Spanten 
aus Aluminiumschichten {22, 22'), die durch Polyaramid- 
schichten (24) vonelnander getrennt slnd. Die Aluminium- 
schichten konnen durchgehend veriaufen oder aus mehre- 
ren Bahnen bestehen, urn dem Energie- Oder Informations- 
transport zu dienen (Fig. 2b). 
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PatentansprQche 

1. Durch Spanten versteifte Struktur, insbesondere 
Flugzeugzelle, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spanten (12% 140 mehrere durch isolierende 
Schichten (24) voneinander getrennte leitende 
Schichten (22, 22*) aufweisen. 

2. Struktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzetch- 
net, daB die leitenden Schichten (22, 22') der Span- 
ten aus Aluminium bestehen. 

3. Struktur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net t daB die isolierenden Schichten (24) der Spanten 
aus Polyaramidfiber bestehea 

4. Struktur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die leitenden Schichten (22) als Energie- 
transportschienen ausgebildet sind. 

5. Struktur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die leitenden Schichten (22') als Informa- 
tionsbusse ausgebildet sind 

6. Struktur nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Nachbarschaft zu einer leitenden 
Schicht abschirmende leitende Schichten angeord- 
net sind. 

7. Struktur nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Hy- 
draulik- bzw. Pneumatikleitungen (20) in die ver- 
steifte Struktur (10, 12') integriert sind. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine versteifte 
Struktur nach dem Gattungsbegriff des Patentanspru- 
ches I, wie sie insbesondere beim Aufbau einer Flug- 
zeugzelle Anwendung findet 

Im Flugzeugbau wird von einer Schalenbauweise 
(Monocoquestruktur) Gebrauch gernacht bei der eine 
steife AuBenhaut zusammen mit Quer- und Langsspan- 
ten eine aerodynamische, lasttragende Struktur bildet 
Auf Grund des geforderten gunstigen Nutzlast/Ge- 
wicht-Verhfiltnisses wird von einer Leichtbauweise Ge- 
brauch gernacht, bei der die AuBenhaut sowie die 
Langs- und Querspanten vorzugsweise aus Aluminium 
bestehen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
versteifte Struktur anzugeben, durch die nicht nur das 
Nutzlast/Gewicht-Verhaltnis verbessert wird, sondern 
auch andere Funktionen, wie Informations- und Ener- 
gietransport ermdglicht werden. Die Losung dieser 
Aufgabe gelingt gemaB den kennzeichnenden Merkma- 
lendes Patent anspruches 1. Weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der erfindungsgemaBen Struktur sind den 
Unteranspruchen entnehmbar. 

Anhand von in den Figuren der Zeichnung dargestell- 
ten AusfQhrungsbeispielen set im folgenden die erfin- 
dungsgemaBe Struktur naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 den herkommlichen Aufbau einer Flugzeugzel- 
le; 

Fig. 2 den Aufbau einer erfindungsgemaBen Flug- 
zeugzelle; 

Fig. 2a den Querschnitt eines Langsspanten; 
Fig. 2b den Querschnitt eines Querspanten; und 
Fig. 2c den Querschnitt eines modifizierten Quer- 
spanten. 

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer herkOmmlichen 
Flugzeugzelle in sogenannter Monocoquestruktur dar- 
gestellt, bei der eine FlugzeugauBenhaut 10 aus Aiumi- 
nium zusammen mil Langsspanten 12 und Querspanten 
14, die ebenfalls aus Aluminium bestehen, eine versteifte 



Struktur in Schalenbauweise bildet Diese Elemente 
sind mittels Nieten und Winkelblechen in bekannter 
Weise miteinander verb und en. Elektrische Kabel 16 
verbinden gewisse Systemmodule 18, 18' miteinander 
5 und dienen dem Energie- und Informationstransport 
Andererseits dienen Rohrleitungen 20 dem Transport 
von HydraulikflUssigkeit bzw. von Druckluft zur Betati- 
gung bestimmter Stellorgane, wie Rudern, Landeklap- 
pen usw. 

10 Fig. 2 zeigt die gleiche Flugzeugzelle, bei der jedoch 
die Langsspanten 12' und die Querspanten 14' erfin- 
dungsgemaB modifiziert sind. Wie man den Fig. 2a, 2b 
sowie Fig. 2c entnimmt bestehen diese versteifenden 
' Spanten aus Schichten 22, 22* aus leitendem Material, 

15 die voneinander durch Schichten 24 aus isolierendem 
Material getrennt sind Versteifungsrippen 26 k6nnen in 
herkdmmlicher Weise aus Aluminium bestehen. Vor- 
zugsweise bestehen die leitenden Schichten aus Alumi- 
nium und die isolierenden Schichten aus Poiyaramidfi- 

20 ber, welche Schichtstruktur unter dem Warenzeichen 
ARALL im Handel erhaitlich ist 

Wie insbesondere aus Fig. 2b und 2c ersichtlich, kon- 
nen die leitenden Schichten aus einer durchgehenden 
Schicht 22 oder aus mehreren nebeneinander verlauf en- 

25 den Schichten 22' bestehen. Die durchgehende Schicht 
22 dient dann dem Energietransport, z. B. als Stromver- 
sorgungsschiene, und die nebeneinander verlaufenden 
Schichten 22' kdnnen als Bussystem fOr den Informa- 
tionstransport dienen. Die Struktur gemaB Fig. 2c kann 

30 hierbei hergestellt werden, indem schmale Streifen aus 
ARALL-Material geschnitten werden und unter Zwi- 
schenlage von isolierenden Schichten miteinander ver- 
bunden werdea, 
GemaB Fig. 2a kdnnen die Hydraulik- bzw. Pneuma- 

35 tikleitungen 20 in den LSngsspant 12' integriert werden, 
wobei die Leitungen 20 aus herk6mmlichem Material 
oder ebenfalls aus dem geschichteten ARALL-Material 
bestehen konnen. 
Wie man Fig. 2 entnimmt ergibt sich ein tibersichtli- 

40 cher und gewichtssparender Aufbau der Flugzeugzelle. 
Selbstverstandlich kdnnen elektrische Verbindungert 
zwischen den leitenden Schichten in Langs- und Quer- 
spanten hergestellt werden, urn zum Beispiel die Sy- 
stemmodule 18, 18' miteinander zu verbinden. 

45 Da die Flugzeugzelle aus einer groBen Anzahl von 
Langs- und Querspanten besteht, kdnnen die Energie- 
und Informationstransportsysteme mehrfach ohne Er- 
hdhung der Kosten vorgesehen werden, was zu einem 
redundanten System fuhrt Die Integration des Energie- 

so und Informationstransportsystems in die tragenden 
Spanten hat darQber hinaus den Vorteil, daB etwa auf- 
tretende Ermfidungsbruche und somit Brflche der lei- 
tenden Aluminiumschicht zentral signalisiert werden 
kdnnen, was zu einer hohen Betriebssicherheit fOhrt 

55 Die mechanische Qualitat der Schichtstruktur-Span- 
ten ist derjenigen von herkammlichen Spanten zumin- 
dest ebenbQrtig; ihr Gewicht ist jedoch wesentlich ge- 
ringer. Die Gewichsersparnis liegt etwa bei 30%. Bezo* 
gen auf das ganze Flugzeug kann mit einer Gewichtser- 

60 sparnis von 1 bis 3% gerechnet werden. Wenn man 
davon ausgeht daB die Nutzlast bei einem Flugzeug, 
wie z. B. der Concorde, nur etwa 7% des maximaien 
Abfluggewichtes betragt so erkennt man, daB eine Re- 
duzierung des maximaien Abfluggewichtes urn 3% zu 

65 einer 40% hoheren Transportkapazitat f Qhrt 

Die Wartung eines mit der erfindungsgemaBen Struk- 
tur aufgebauten Flugzeuges wird wesentlich erleichtert 
da praktisch jeder Punkt in dem Flugzeug elektrisch und 
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somit meOtechnisch zugfinglich ist Daruber hinaus kann 
eine verlangerte Lebensdauer des Flugzeuges erwartet 
werden, da die erfindungsgemaBe Schichtstruktur we- 
sentiich bruchsicherer ist Ferner wird die Zuverlassig- 
keit erhoht, da ohne zusStzliche Verkabelung eine Sta- 5 
tusQberwachung in einfacher Weise moglich ist 
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